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1 TEIL 1-1: STANDARDISIERTE TECHNISCHE ANFORDERUNGEN (CCT)

Die vorliegenden Fachregeln sind ein Heft mit technischen Standardklauseln, die bei Bauauftragen fur die
Isolierung von vertikalen Wanden (Wande, Auskleidungen, Trennwande) aus Hanfbeton, die in der
Werkstatt oder auf der Baustelle ausgefiuihrt werden, vertraglich anwendbar sind.

Diese Fachregeln beziehen sich bei der Ausfuhrung von Bauarbeiten auf Bauprodukte oder -
verfahren, deren Eignung zur Erfillung der technischen Bestimmungen der Fachregeln durch
Erfahrung anerkannt ist. Denn diese Regeln wurden auf der Grundlage des Fachwissens der
Mitglieder der Redaktionskommission erstellt.

Zur Information: Diese Berufsregeln sind das Ergebnis einer Synthesearbeit der technischen und
wissenschaftlichen Kenntnisse Gber Hanfbeton und eines Erfahrungsricklaufs "vor Ort" Gber die letzten
30 Jahre.

Diese Regeln basieren auf einer leistungsorientierten Definition von Hanfbeton.

1.1 DOMANE ANWENDUNG

Die vorliegenden Fachregeln definieren die technischen Klauseln fir die Ausfihrung von
Dammarbeiten an vertikalen Wanden (Wande, Vorsatzschalen und Trennwande) aus Hanfbeton.
Bei allen oben genannten Ausfuhrungstechniken wird der Hanfbeton als nicht tragend und nicht
am Windverband beteiligt betrachtet.

Diese Bestimmungen gelten fur neue oder renovierte Gebaude, die im franzésischen Mutterland
errichtet werden. Bergklimazonen sind nicht betroffen, mit Ausnahme von Anwendungen in
Trennwanden.

Die Ausflihrung von Dammarbeiten an vertikalen Wanden aus Hanfbeton kann auf verschiedene
Arten erfolgen:

- Durch Erbauung auf dem ;
- Durch Vorfertigung von Elementen, die dann auf der Baustelle zusammengesetzt werden ;
- Oder durch Kombination der beiden vorgenannten Bauweisen in einem einzigen Bauwerk.

Die Dammung von vertikalen Wanden aus Hanfbeton wird :

1) Entweder aus Bausystemen vom Typ Holzrahmenbau gemaf der Norm NF DTU 31.1. Die
betroffenen Bauwerke sind auf R+3+Dachgeschoss begrenzt;

2) Entweder aus Bausystemen des Typs MOB (Holzrahmenwande) gemaf der
Norm NF DTU 31.2.
Die betroffenen Bauwerke sind auf R+1+Dachgeschoss beschrankt;

3) Entweder aus Bausystemen des Typs FOB (Fassade mit Holzrahmen) gemaf} der Norm
NF DTU 31.4.
Bei diesen Bauwerken liegt der Unterboden des héchsten Geschosses hdéchstens 28 m
Uber dem Boden, der fur Rettungs- und Feuerldéschfahrzeuge gut zuganglich ist, wenn es
sich um eine verputzte AuRenverkleidung oder eine hinterliftete Fassadenverkleidung
handelt, und unter R+3+Dachgeschoss, wenn es sich um ein Muster handelt, das aufl3en
Strukturelemente aus Holz erkennen |&sst.

In jedem Fall muss die maximale Hohe des Gebaudes weniger als 33m betragen.
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Bei Geb&auden, die héher als R+2 sind, muss ein Erfahrungsbericht erstellt werden. Das Merkblatt
"Muster" ist auf der Website von Construire en Hanvre oder auf Anfrage bei der Vereinigung erhaltlich.
Dieses Blatt muss bei Baubeginn ausgefullt und dem Verein durch Hinterlegung auf der Internetseite:
www.construire-en-chanvre.fr Ubermittelt werden. Eine Aktualisierung des Formulars am Ende der
Baustelle muss erfolgen und auf der Website des Vereins hinterlegt werden.

Die angestrebten Raume sind klassifiziert (auf der Grundlage von Cahier du CSTB 3567) :

1) EA (trockene oder leicht feuchte Raume) ;
2) EB (mittelfeuchte Raume) ;
3) EB-+ privativ (Private Nassraume).

Diese Regeln beziehen sich nicht auf die Warmedadmmung von auf3en.

Aulenwande und Fassaden, die in Holzrahmenbauweise mit einer Fullung aus Hanfbeton erstellt
wurden, kénnen eine Verkleidung aus hinterlifteter Fassadenverkleidung oder Putz innerhalb der
jeweiligen Grenzen dieser Systeme erhalten, die durch das Design in Kapitel 1.5 festgelegt sind.

Diese Regeln kdénnen in Erdbebengebieten mit Ausnahme der Seismizitdtszone 4 fir die Bodenklassen
E in der Bedeutungskategorie Ill und fur die Bodenklassen D und E in der Bedeutungskategorie IV
angewendet werden.

Der Anwendungsbereich prajudiziert nicht die Konformitat der Hanfbetonarbeiten mit den anderen
geltenden Normen und Vorschriften (Brandschutz, Erdbebenschutz, Warmedammung, Akustik...),
die fiur Gebaude gelten, noch mit den gultigen Avis Techniques oder ATEx der
Auldenverkleidungen, die fiur die Verlegung in Holzrahmenkonstruktionen bestimmt sind (NF DTU
31.1, 31.2 und/oder 31.4).

Personen und Unternehmen, die gemall dem Referenzrahmen Folgendes vorschreiben oder
umsetzen

"Die Teilnahme an einer Schulung durch einen von Construire en Hanvre anerkannten Ausbilder, der
berechtigt ist, eine nummerierte und namentlich gekennzeichnete Schulungsbescheinigung
auszustellen, ist obligatorisch.

Die Liste der zugelassenen Ausbilder und das Verfahren zur Zulassung von Ausbildern finden Sie
auf der Website des Vereins Construire en Hanvre.

1.2 EXPERIMENTAL RESULTS AND REFERENCES NORMATIVE

Dieses Dokument enthalt durch datierte oder undatierte Verweise Bestimmungen aus anderen
Anwendungen. Diese Verweise werden an den entsprechenden Stellen im Text zitiert, und die
Veroéffentlichungen werden im Folgenden aufgelistet. Bei datierten Verweisen gelten spatere
Anderungen oder Uberarbeitungen einer dieser Publikationen nur dann fiir dieses Dokument,
wenn sie durch Anderung oder Uberarbeitung in das Dokument aufgenommen wurden. Bei
undatierten Verweisen qilt die letzte Ausgabe der Publikation, auf die verwiesen wird
(einschlieRlich Anderungen).

1.2.1ERGEBNISSE EXPERIMENTE

7146


http://www.construire-en-chanvre.fr/

Laborbewertung Nr. 020007B, durchgefihrt von CERIB, gemal dem geanderten Erlass des
Innenministeriums vom 22. Marz 2004 ;
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FEUERFESTHALTUNG einer nichttragenden Wand aus Hanfbeton mit Holzgerust

Laborbewertung Nr. 026090, durchgefliihrt von CERIB, gemall dem geanderten Erlass des
Innenministeriums vom 22. Marz 2004 und §5.3 der Technischen Anweisung 249 vom 24. Mai
2010;

Nachweis der Konformitat einer Holzrahmenfassade, die mit Hanf-Spritzbeton geflillt und an der
AulRenseite mit einem Kalk-/Sandputz versehen wurde.

Bericht 030637 - Chocs mur chanvre : Murs extérieurs des batiments - Résistance aux chocs :
méthodes d'essais et critéres, pour des énergies d'impact correspondant, selon la norme P 08-302,
réalisé par le laboratoire CERIB.

MISSIONSBERICHT: Nr. 2022.260.1194, erstellt von FCBA; PRODUKTBEWERTUNG; ZYKLISCHE UND
DYNAMISCHE PRUFUNGEN GEMASS PROTOKOLL E-CAHIER CSTB 3725 AUF DIFFERENTE
KONFIGURATIONEN VON WANDERN AUS CHANCE BETON.

1.2.2 VERWEISE NORMATIVE

Cahier du CSTB 3725,

Ausschuss fir die Ausarbeitung der Technischen Gutachten; Sondergruppe Nr. 2, Konstruktionen,
Fassaden und leichte Trennwénde, Stabilitat in Erdbebengebieten; Vorgehdngte Fassadensysteme, fur
die ein Technisches Gutachten vorliegt

Cahier du CSTB 3567,

Klassifizierung von Raumen nach der Feuchtigkeitsexposition von Wanden und Nomenklatur von
Untergrinden fur Innenwandbekleidungen

NF EN ISO 9229 §2.1.1 Warmedammung.

EN 1990 - Grundlagen der Tragwerksplanung (Der Eurocode der

Eurocodes) EN 1991 ("Eurocode 1") : Einwirkungen

EN 1995 ("Eurocode 5"): Bemessung von Holzbauten EN

1998 ("Eurocode 8") : Parasmisch

NF P 03 - 001, Marchés privés - Cahiers types - Cahier des clauses administratives générales applicables

aux travaux de batiment faisant I'objet de marchés privés (Private Auftrage - Musterhefte - Allgemeine
Verwaltungsvorschriften fir Bauarbeiten, die Gegenstand privater Auftrage sind).

NF P 15-314, Hydraulische Bindemittel - Naturlicher Romanzement.

NF EN 197-1,
Zement- Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien von Normalzement

(Klassifizierungsindex: P15-101-1).

NF EN 335,
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Dauerhaftigkeit von Holz und Holzwerkstoffen - Gebrauchsklassen: Definitionen, Anwendung auf
Massivholz und Holzwerkstoffe

NF EN 459-1,

Baukalk - Definitionen, Spezifikationen und Konformitatskriterien (Klassifizierungsindex: P 15-104).

NF EN 934-2+A1,

Zusatzmittel fur Beton, Mortel und Einpressmortel - Teil 2: Betonzusatzmittel- Definitionen,

Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und Beschriftung (Klassifizierungsindex: P 18-342).

NF EN 934-3+A1,

Zusatzmittel fir Beton, Mortel und Einpressmortel - Teil 3: Zusatzmittel fur Mauermortel -
Definitionen, Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und Beschriftung (Klassifizierungsindex:

P 18-343).

NF EN 998-1,
Mortel Definitionen und Spezifikationen fur Mortel fir Mauerwerk-Teil 1: Mineralische Putzmértel fir
aullen und innen (Klassifizierungsindex P: 12-221).

NF EN 1008,
Anmachwasser fur Beton und Mortel - Anforderungen fir Probenahme, Prifung und Beurteilung
der Gebrauchstauglichkeit, einschlieBlich Wasser aus Prozessen der Betonindustrie, wie

Anmachwasser fur Beton (Klassifizierungsindex: P 18-211).

NF EN 13139, Gesteinskdrnungen fur Mortel (Klassifizierungsindex: P 18-139).

NF DTU 20.1, Magrages en magonnerie de petits éléments- Paroisons et murs; éditions juillet 2020.

NF DTU 20.13,

Hochbauarbeiten- Trennwande aus kleinteiligem Mauerwerk (Klassifizierungsindex: P 10-204).

NF DTU 26.1 P1-1,

Bauarbeiten- Mortelverputzarbeiten- Heft fir technische Klauseln (Klassifizierungsindex: P15-201-

1).

NF DTU 26.1 P1 - 2, Verputz mit Mértel aus Zement, Kalk und einer Mischung aus Gips und Luftkalk- Teil 1-
2: Allgemeine Kriterien fir die Auswahl der Materialien (Klassifizierungsindex : P 15-201-1
-2).

NF DTU 31.1, Holzrahmenbau

NF DTU 31.2, Bauarbeiten - Bau von Hausern und Gebauden in Holzrahmenbauweise
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NF DTU 31.4, Bauarbeiten - Fassaden in Holzrahmenbauweise

NF DTU 36.5 P1-1, Bauarbeiten - Einbau von Fenstern und Aul3entliren - Teil 1- 1: Heft fir technische
Standardklauseln - Teil 1-2: Allgemeine Kriterien fur die Materialauswahl (AMCC) - Teil 2: Heft fir
spezielle Standardverwaltungsklauseln - Teil 3: Merkblatt fir die Auswahl in Abhangigkeit von der
Exposition

NF DTU 41.2 - Bauarbeiten - Au3enbekleidungen aus Holz

1.3 BEGRIFFE UND DEFINITIONEN

nin

Die Sternchen "*" im Text verweisen auf die folgenden Definitionen:

Schirze: Monolithisches oder modulares Schalungselement, das fur die Herstellung von
Betonwanden verwendet wird.

Wasserdichte Barriere:  Wasserdichte Barriere  gegen kapillares  Aufsteigen  Typ
Sockelschutzmembrane oder gleichwertig.

Hanfbeton: Nichttragender Baustoff, der aus einer Mischung aus Hanfgranulat, einem Bindemittel
und einem Anmachwasser unter Einhaltung einer festgelegten Dosierung in vertikalen
Wandanwendungen (Wand, Aufdoppelung, Trennwand) hergestellt wird.

Hanf (Cannabis Sativa): Krautige Pflanze aus der Familie der Hanfgewachse (Cannabinaceae).

Schaben: Pflanzliches Granulat, der holzige Teil des Hanfs, der ubrig bleibt, nachdem die Fasern
entfernt wurden.

Schalung: Eine provisorische oder nicht provisorische Umhullung, wenn sie verloren geht, die dazu
dient, den Hanfbeton so lange an Ort und Stelle zu halten, bis er selbsttragend wird. Sie kann aus

Holzplatten, Banken, Gipskartonplatten usw. bestehen.

Putzkoérper: Eine Schicht, die durch das Auftragen eines Moértels in einem oder mehreren Arbeitsgangen
hergestellt wird.

Schutzschicht: Eine Putzschicht von geringer Dicke (£5mm), die einen vorubergehenden Schutz
des Hanfbetons vor der Ausfiuhrung von AuRenverkleidungen (Putz oder hinterliftete
Fassadenverkleidung) gewahrleistet. Diese Schicht kann als Gobetis* fungieren.

Aushartung: Schutzverfahren, um das Austrocknen der Betonoberflache zu

verhindern. Aufdopplung: Eine Innenwand, die mit oder ohne Gerust mit der

Wand in Kontakt steht.

Isolierende Form : Geebnetes Bauwerk, mit dem die gewtnschte Hohenkote erreicht werden kann.
Der isolierende Teil der Form ist der Teil, der sich auBerhalb der Netzwerke befindet.
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Warmedammmaterial: Material, das zur Verringerung des Warmeilbergangs vorgesehen ist und
dessen Dammeigenschaften sich aus seiner chemischen Natur und/oder seiner physikalischen Struktur
ergeben (vgl. NF EN ISO 9229 §2.1.1).

Gobetis: Eine dlinne, bindemittelreiche Haftschicht flir Spritzputz.

Hanfgranulat Gebaude: Schaben, die dem Label Hanfgranulat Gebaude entsprechen.

Das Label garantiert eine Uberwachung der Eigenschaften des "Bau-Hanf-Granulats" wie: Hanfgehalt,
Dichte, Korngrof3e, Staubgehalt, Feuchtigkeitsgehalt des Strohs vor der Verarbeitung oder auch die
Farbe.

Bindemittel: Material, das die Eigenschaft hat, sich zu verfestigen und dann auszuharten, wobei es
mechanische Eigenschaften (Druck- und Zugfestigkeit, Haftung) erwirbt. Dieses Material soll
Elemente wie z. B. Zuschlagstoffe durch Kleben verbinden.

Sturz: Ein Element oberhalb einer Offnung, das zur Ubertragung der Lasten auf die Pfosten oder
Kampfer dient.

Skelett: Die Gesamtheit der langlichen Elemente (Balken, Pfosten oder Verstrebungselemente),
die den Rohbau eines Gebaudes bilden, im Gegensatz zur massiven Wand. Das Skelett und die

massive Wand bilden zusammen die Struktur.

Holzpaneele: Zimmermannsarbeiten, die aus Holzelementen bestehen, die eine Holzrahmenwand
bilden, von der einige Elemente aul3en sichtbar sein kénnen.

Vorgehangte Wand: AufRenwand, mit oder ohne sekundares Gerust, das fest mit der tragenden
Struktur verbunden ist.

Wasserdampfdurchlassigkeit: Die Eigenschaft eines Materials, unter einem Druckgradienten von
Wasserdampf durchdrungen zu werden.

Wand: Trennwand zwischen zwei Medien, z. B.: zwei Rdume, ein Raum und die AuRenwelt.
Raster: Glasfasergeflecht, dessen Maschenweite eine Gréfie von 10mm*10mm nicht
Uberschreitet.

1.4 MATERIALIEN

Die Materialien werden aus denjenigen ausgewahlt, die den Vorschriften der Berufsregeln Teil 1-2 CGM
(Allgemeine Kriterien fiur die Auswahl der Materialien)" entsprechen, d.h. das "Hanfgranulat Bau", das
Bindemittel und das Wasser.

1.5 ENTWURF
1.5.1 BETONWANDE AUS HANF

Das Design begrenzt die Gesamtdicke des Hanfbetons auf 45 cm brutto (ohne Innen- und
Aullenabschlusse).

12/46



Das Eigengewicht von Hanfbeton bei der Bemessung des Bauwerks und der Strukturen wird
bericksichtigt, indem das Material im frischen Zustand betrachtet wird.

Die Konstruktion des Holzrahmens muss den Bestimmungen von NF DTU 31.1., NF DTU 31.2. oder NF
DTU 31.4. entsprechen. Die Art der Materialien, aus denen das Holzgerist besteht, ist jedoch nur auf
Vollholz beschrankt.

Die FOB-Tafeln missen systematisch unabhangig voneinander funktionieren:

1) Zwischen zwei aufeinanderfolgenden Stockwerken (horizontale Verbindungen), mit
Ausnahme von Fassaden, bei denen es zulassig ist, die FOB in der Attika verlaufen zu
lassen;

2) Zwischen zwei nebeneinander liegenden Paneelen (vertikale Verbindungen).

Die Bemessung des Holzrahmens fur den Normalzustand muss den geltenden Bemessungsregeln
entsprechen, die insbesondere in der Norm NF EN 1995-1-1 festgelegt sind. Im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit muss die Bemessung die maximale horizontale Verschiebung des
Rahmens auf 1/500 einer Geschosshohe (entsprechend maximal 3 m) in der Ebene und auf3erhalb
der Ebene der Wand beschranken. Die Einhaltung dieser Durchbiegungskriterien entbindet nicht
vom Nachweis der anderen Bemessungskriterien, darunter insbesondere die Festigkeit des
Rahmens, der Verbindungen und Verankerungen usw. unter statischen, dynamischen usw.
Beanspruchungen.

Die Dimensionierung des Holzrahmenbaus muss auR3erdem in der Bau- und Betriebsphase unter
Berlcksichtigung des tatsachlichen Feuchtigkeitszustands des Holzes gerechtfertigt werden. In
diesem Zusammenhang und sofern kein spezieller Qualitatssicherungsplan eingefihrt wird, um
einen Feuchtigkeitsgehalt von <20% in dem mit Hanfbeton umhduliten Holz wahrend des gesamten
Lebenszyklus des Bauwerks zu beherrschen und nachzuweisen, wird die Bemessung die Holzer
des Rahmenwerks in die Nutzungsklasse 3 im Sinne der Norm NF EN 1995-1-1 und ihres
nationalen Anhangs einordnen.

Um die Dauerhaftigkeit des Bauwerks zu sichern und um jegliches Risiko einer vortibergehenden
Durchfeuchtung der Holzrahmen wahrend der Herstellung und des Betriebs zu vermeiden, sind die
in der Planung zu berlcksichtigenden Nutzungsklassen zusatzlich in der folgenden Tabelle
definiert.
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Gebaudehdhe
(Referenzsystem fir den Holzbau)

R+1 + R+3+Dachgesch 28 m ™M
Dachgeschoss oss (NF DTU (NFDTU 314)
(NF DTU 31.2) 31.1)
MaRig 2 2 2
Intermediar 3a 3a 2
Empfindlich 3a 3a 3a®@

(™): Die Hohe des Niederflurs der letzten zuganglichen Ebene.
@): Die Fassadenmodule in Holzrahmenbauweise mit der Fillung aus Hanfbeton missen uber 8

m Hohe (Fassadenhdhe) vorgefertigt werden.

Die Klimazonen werden durch die in Abbildung 1 beschriebene Kartografie definiert.

- Empfindlich

Mittel
Mafig

Abbildung 1- Geografische Verteilung der klimatischen Bedingungen, die sich auf die Verarbeitung
von Hanfbeton im Rahmen der vorliegenden Berufsregeln auswirken kénnen.
Diese Karte ermdglicht eine allgemeine visuelle Einschatzung und wird durch die umfassende Liste aller

Kantone in Metropolitan-Frankreich im Anhang erganzt.
Diese Karte wurde unter Berlcksichtigung der Faktoren erstellt, die sich am starksten auf das Bauwerk

auswirken.
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Es ist jedoch auch zu beachten, dass spezifische lokale Bedingungen dieses Mapping verandern
kdnnen, wie :

¢ Kustengebiete ;

* Die lokale Topographie (nicht sonniger Talboden) ;

¢ Die Nahe zu einer Feuchtigkeitsquelle, die wiederkehrende Perioden von Nebel oder
Dunst erzeugt.

Fir die Anwendung in erdbebengefahrdeten Gebieten missen die Holzrahmenkonstruktionen
ihren Referenzen gegeniber den seismischen Vorschriften entsprechen. Die nichttragende Fillung
aus Hanfbeton gilt als E.N.S. (élément non structurant) im Sinne des Erlasses vom 22. Oktober
2010.

1.5.2 DIE AUSSENVERKLEIDUNGEN

Bei der Gestaltung kdnnen zwei Systeme fir die Auldenverkleidung in Betracht gezogen werden:

1. HinterlUftete Fassadenverkleidung mit flexibler Regenschutzmembrane
2. AuRenputz auf Hanfbeton

1.5.2.1 VERKLEIDUNGSSYSTEM VENTILIERT

Die zulassigen Hohen von Fassadenverkleidungen, wie sie in ihrem Bezugsrahmen (NF DTU, Avis
Technique oder ATEX) angegeben sind, kbnnen die zulassige Hohe des Bauwerks begrenzen.

Wenn die Planung vorsieht, dass Hanfbeton als FOB-Fullung im Sinne der Norm NF DTU 31.4.
eingesetzt wird, muss das hinterllftete Fassadensystem seine Eignung fir die Verwendung auf
FOBs durch eine positive technische Bewertung (Avis Technique oder ATEx mit gultiger Gultigkeit)
nachweisen.

Nur Fassadenverkleidungen mit geschlossenen Fugen sind in diesem Dokument gemeint.

1.5.2.2 AUSSENPUTZ AUF BETON VON HANF

Wenn der Hanfbeton verputzt wird, sollten in diesem Putz Fugen vorgesehen werden, um die
Rissbildung im Putz zu begrenzen.
Allgemein :
- In Verputz,
- In Materialien, die starke Mallanderungen aufweisen, die ihnen eigen sind oder mit
Warmeausdehnungs- oder Kriechphdnomenen zusammenhangen,
- Oder an Bauwerken, die sich unter den Einwirkungen, fiir die sie bemessen sind, verformen
kénnen,
Fugen werden verlangt, um Spannungen im Putz zu begrenzen, die zu schadlichen Rissen im Putz fihren
kdnnen.
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Bei Verputz auf Hanfbeton ist die Situation so, dass ein Material, das teilweise auf hydraulischen
Bindemitteln basiert und eine eigene Steifigkeit aufweist (Hanfbeton), mit einem ebenfalls auf
hydraulischen Bindemitteln basierenden Verputz Uberzogen wird.

Fall von Holzrahmenkonstruktionen :
Holzrahmenkonstruktionen sorgen von Natur aus fur die Stabilitdt des Bauwerks. Bei dieser
Bauweise sind die vertikalen Verformungen des Bauwerks aufgrund von Verschiebungen der
Struktur begrenzt.
Daher ist bei der Verputzung von Holzrahmenwanden (NF DTU 31.1 oder NF DTU 31.2) mit
Hanfbetonflullung die Herstellung von Fugen obligatorisch und muss den folgenden Vorschriften
entsprechen:

- Horizontale Fuge im Putz alle 2 Ebenen vorsehen ;

- Vertikale Fuge vorsehen, um die Putzflache auf 25m? zu begrenzen

Fall von Holzrahmenfassaden :
Im Falle von Holzrahmenfassaden mit Hanfbetonflllung wird der Holzrahmen in die Dicke der
Hanfbetonflillung eingebettet.
Holzrahmenfassaden sind von Natur aus in das Bauwerk integriert und Ubernehmen keine
tragende Funktion, die dem primdren Rahmenwerk des Bauwerks obliegt. Jedes Fassadenmodul
einer Holzrahmenkonstruktion ist unabhangig. Die Fassadenmodule kénnen vorgefertigt oder auf
der Baustelle im Spritzverfahren hergestellt werden. Zwischen den Fassadenmodulen werden
Fugen eingebaut, um die Verformungen des Primarrahmens und die vorhersehbaren Bewegungen
der Fassadenmodule aufzunehmen. Diese Fugen miussen auch zwischen den Hanfbetonmodulen
und an der Aulenverkleidung vorhanden sein.
Aus diesem Grund ist bei der Verputzung von Holzrahmenfassaden (NF DTU 31.4) mit
Hanfbetonflllung die Herstellung von Fugen obligatorisch und muss folgende Anforderungen erflllen:

- Horizontale Fuge im Putz ist auf allen Ebenen vorzusehen ;

- Vertikale Fuge, die zwischen jedem Fassadenmodul vorzusehen ist, wenn diese nicht

genaht sind, oder bei gendhten Modulen auf eine Putzflache von 25m? begrenzt ist.

Diese Fugen mussen ebenfalls behandelt werden, um die Wasser- und Luftdichtigkeit der Fassade
zu gewabhrleisten. Fugen weisen ublicherweise eine erste wasserdichte Barriere (Aul3enseite) und
eine zweite luftdichte Barriere (Innenseite) mit einem Druckentlastungsraum zwischen den beiden
auf.

Die Fugen in Holzrahmenfassaden sind funktionelle Fugen, die das reibungslose Funktionieren des
Bauwerks ermdglichen. Diese Fugen mussen so bemessen sein, dass sie bericksichtigen :

- Verformungen des tragenden Gerusts des Gebaudes ;

- Dimensionsvariationen der Elemente ;

- Die Verformungsfahigkeiten der verwendeten Materialien.

Behandlung der Fugen :

Die Behandlung der horizontalen Fugen zwischen zwei Ubereinander liegenden Elementen muss
eine Ableitung des Wassers nach aul3en von der AulRenverkleidung ermdglichen. Zum Beispiel
kdnnen Schmutzfanger diese Bedingungen erfullen.

Die Behandlung der vertikalen Fugen, zwischen zwei nebeneinander liegenden Modulen, muss
ebenfalls das Wasser nach aufien ableiten, aber auch die Verformungen (Offnen und SchlieRen
der Fuge) absorbieren.
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Die Ublicherweise verwendeten Produkte sind Fugenmassen oder impragnierte, vorgepresste
Schaume.

Die Anwendung dieser Verfahren muss gemafR den Empfehlungen erfolgen, die in den entsprechenden
Regelwerken festgelegt sind (z. B. Berufsregeln fir Schdume oder NF DTU fiir Dichtstoffe). AuRerdem
sind diese Verfahren auch Gegenstand von Labels, so dass man sich auf eine gleichbleibende Qualitat
der Produkte verlassen kann.

Die eingesetzten Materialien oder Verfahren missen Uber Tests verfligen, die ihre Leistung
garantieren.

Die Tests in Anhang D der NF DTU 31.4 "Protocole d'essais air, eau, et vent selon la norme NF EN
13830" sind mit der mit Fugen versehenen Holzrahmenfassade durchzufiihren. Ein Prototyp wird fiir
jedes Fugensystem fir alle Baustellen ab R+4 hergestellt.

1.6 VORSCHRIFTEN FUR DIE AUSFUHRUNG VON VERTIKALEN WANDEN AUS
HANFBETON

Es gibt zwei Mdglichkeiten, Hanfbeton zu verarbeiten:
 Manuell (Hanfbeton gebankt)
* Mechanisch (Hanf-Spritzbeton)

Die Einsatzmdglichkeiten von Hanfbeton je nach Dicke werden im Folgenden erlautert:

Im Fall von Fillungen in "vertikalen Wanden". Tabelle 1 :

Dicke E<12cm E212cm

Umsetzung

Wand Spritzbeton Von Hand hergestellter Beton
vertikal mechanisch (banching) oder gespritzt
Fiillen, mechanisch
Verdopplung

Innen und

Trennwéande

Die Mindestdicke der vertikalen Wand des Hanfbetons muss :
e 20mm im Falle einer Aufdoppelung auf eine bestehende Unterlage.
e 50mm im Falle einer Wand, die mit Hanfbetonfillung hergestellt wurde.
e 220mm im Fall einer Holzrahmenfassade, die mit einer Hanfbetonfillung hergestellt wurde.

Die maximale Dicke von Hanfbeton in vertikalen Wanden betragt 45 cm brutto (ohne Innen- und
AulRenarbeiten).

1.6.1.TUMSETZUNGSMODALITATEN

Im Anwendungsbereich soll Hanfbeton als Fullung von Wanden*, deren Tragstruktur in der Regel aus
einem Standerwerk® besteht, als Aufdoppelung von
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vertikale Wand oder als Trennwand. Im Falle einer Aufdoppelung auf einer gemauerten Wand
muss die Tragerwand eine Schutzleistung gegen flissiges Wasser aufweisen, die mindestens der
in NF DTU 20.1 vorgesehenen entspricht.

Die folgenden zwei Konfigurationen sind realisierbar:

+ Konfiguration 1: Fillen von Wanden mit oder ohne tragendem Gertist und Trennwanden
(Abbildung 2)

+ Konfiguration 2: Aufdopplung einer vertikalen tragenden oder nicht tragenden Wand
(Aufdoppelung, Abbildung 3).

Légende

A EXT
B INT
1 Ossature

2  Enduit

3 Béton de chanvre type mur

Légende

A EXT

B INT

1 Ossature

2 Systeme bardage

3 Pare pluie HPV

4 Enduit

5 Béton de chanvre mur

Légende

A EXT
B INT
1 Ossature

2 Enduit

3 Béton de chanvre type mur

Abbildung 2: Beispiele fir Hanfbetonwande mit versenkter Unterkonstruktion und einseitig
freiliegendem Mauerwerk (Konfigurationen hinterliftete Fassadenverkleidung und
Holztafel).

1 2 A 3 4 Légende

A EXT
B INT

v 1 Gobetis

2 Paroi verticale

3 Béton de chanvre type mur

4 Enduit
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Abbildung 3: Beispiel fiir eine Hanfbetonaufdoppelung einer vertikalen Wand im Innenbereich
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In jedem Fall missen Hanfbetonwande auf der AuflRenseite mit einem Schutz gegen flissiges
Wasser versehen werden (Putz oder hinterllftete, angebrachte Fassadenverkleidung gemaf
Kapitel 1.6.1.3.5.1).

Bei einer Aufdoppelung auf eine gemauerte Wand tragt der Hanfbeton nicht zur Gesamtabdichtung
der Wand bei. Die Stitzwand muss eine Schutzleistung gegen flissiges Wasser aufweisen, die
mindestens der in der NF DTU 20.1 vorgesehenen entspricht.

Durchgehende (d. h. auf beiden Seiten der Wand sichtbare) Unterkonstruktionen sind bei
Neubauten fir eine vertikale Aullenwand zu vermeiden. Bei Renovierungen, bei denen die
Abmessungen der Holzteile keine Uberlappung zulassen, ist es notwendig, eine Sekundéarstruktur
(die an der Unterkonstruktion befestigt wird) anzubringen, um den Zusammenhalt zwischen der
Unterkonstruktion und dem Hanfbeton zu gewahrleisten.

Bei einem halbverdeckten Fachwerk (wie in Abbildung 1) wird der Hanfbeton um die Dicke des
spateren Putzes vom Fachwerk zurickgesetzt.

1.6.1.2 SCHATTENBLICK

Die Vorkehrungen, die fiur die Behandlung der Abdichtung gegen flissiges Wasser um die aul3ere
sichtbare Holzwand herum getroffen werden mussen, sind die folgenden:

Zusatzlich zu den Regeln der Kunst, die der Holztafeltechnik eigen sind, umfasst das Gerust, das fur die
Aufnahme einer Hanfbetonfillung geeignet ist, die folgenden Details:

Neue Holzpanels
Bei neuem Holz wird die Wasserdichtigkeit nach folgenden Prinzipien behandelt:

e Eine Nut in den vertikalen und diagonalen Gefachen muss mit den Mindestmal3en a=15
mm tief, b=25 mm breit und mindestens 25 mm von der Auf3enkante des Rahmens
entfernt ausgefuhrt werden.

Das Hinzufiigen einer vorspringenden Leiste (anstelle einer Vertiefung fir die Nut) ist eine
gleichwertige konstruktive Anordnung.

» Die Traufe besitzt eine nach auf’en gerichtete Neigung von mehr als 20 %.

o Zapfenldcher haben einen groReren Durchmesser als 8 mm und eine Neigung nach auf3en
von mehr als 20 %.
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225mm,

Legende

1 Verputzen

2 Pan

3 Pan-Nutung

4 Hanfbeton

5 Holzlatte I nt

Abbildung 4: Beispiel fiir eine konstruktive Auflésung des bestehenden Fachwerk-Typs.

Alte Holzplatten
Die gleichen Details gelten fur alte, vor der Baumalinahme vorhandene Fachwerkbalken.

Gefache, die sich in schlechtem Zustand befinden oder bei denen die Gefahr besteht, dass sie
einsickern, mussen ersetzt werden.

1.6.1.3 UMSETZUNG

Bei der Ausfuihrung der vertikalen Wande muss der Hanfbeton entweder :
¢ Manuell durch Ablagerung von aufeinanderfolgenden horizontalen Schichten, zwischen
zwei Schalungen* oder zwischen Schalung und Wand.
¢ Durch mechanisches Spritzen gegen einen Untergrund (provisorische oder endgultige
Schalung oder gemauerte Wande).

1.6.1.3.1 VORBEREITUNG UND VORSCHRIFTEN ALLGEMEIN

1.6.1.3.1.1 Schnittstelle zwischen Unterbau und Hanfbeton,
Bodenfreiheit

Zwischen dem Unterbau und dem Hanfbeton muss eine kapillare Auftriebssperre gemafld den
Bestimmungen der NF DTU 31.1, 31.2 und 31.4 eingebaut werden.

Wenn es keine strengeren Spezifikationen gibt, die insbesondere mit dem geografischen Standort
des Bauwerks zusammenhangen, muss die Hohe zwischen dem fertigen Aul3enboden und der
Unterseite des Hanfbetons mindestens 20 cm betragen.
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Abbildung 5: Prinzipskizze: Schnittstelle Hanfbetonwand - Sockelwand

1.6.1.3.1.2 Beziehung zwischen der Struktur und dem Hanfbeton:
Dicke der Umhillung

Die Mindestdicke der Umhillung variiert je nach Dicke der Holzteile der Struktur (siehe Abbildung
6). Diese Dicke ergibt sich aus der Formel: e(cm) = 0,5.b(cm)+5, mit einem Minimum von 7cm.

. : ] Légende
| | ::e :|i "I 1 Béton de chanvre
T !.] I'. 2 Ossature
2 I'-;I I'\ I"i I'. e Enrobage du béton de chanvre
J “ a Lange des Geristpfostens Dicke

b des GerUstpfostens

Abbildung 6: Horizontalschnitt durch die Wand; Dicke der Ummantelung (e) und Holzquerschnitt (a
und b)

Einbettung der Geriiste :

¢ Bei Querschnitten mit b > 8 cm muss die Struktur entweder von auflen oder von innen sichtbar
bleiben. In jedem Fall diurfen die Geriste nicht durchgehend sein, aufRer im Fall von
bestehenden Gefachen.

¢ Fir b <4cm betragt die minimale Einbettung e(cm) 7cm.

* FiUr 4cm < b < 8cm beziehen Sie sich auf die Beziehung minimale Ummantelungsdicke (e)
zu Holzdicke (b), die in Abbildung 7 dargestellt ist.

Im Fall von mehreren Holzstandern, die fir die Lastabtragung sorgen und/oder die Lasten der
Schreinereien aufnehmen, muss ein Raster* eingesetzt werden, wenn ein Putz auf dem Hanfbeton
angebracht wird. Dieses Raster® muss in den Putz integriert werden.

22 /46



10
- e20,5b+5
5
> 9
o Zone d'enrobage admissible
©
e 8
5
o
s 7
@
g 6 1 1
4 5 6 7 8
épaisseur : b (cm)

Abbildung 7: Mindestdicke der Ummantelung (e) in Abhé&ngigkeit von der Dicke (b) des Holzstlicks

1.6.1.3.1.3 Offnungen

Die Fenster und Turen muissen direkt auf dem Rahmen befestigt werden, der Uberd e n gesamten Umfang
durchgehend ist, oder mit Hilfe eines Vorrahmens, der mit d e m Rahmen fest verbunden ist.

Ihre Verlegung muss den Bestimmungen der NF DTU 31.2, 31.4 und den professionellen Empfehlungen
entsprechen: REALISATION DES ENCRARREMAISMENTS DE BAIES ET INTEGRATION DES MENUISISERIERES
EXTERIEURES IN DEN WANDEN MIT HOLZSTRUKTUR.

LEGENDE :

A~ INT

B - EXT

- Enduit intérieur*

- Trame

- Béton de chanvre

- Ossature bois

- Ruban adhésif d'étanchéité
- Enduit extérieur*

- Equerre de fixation

- Cadre bois

- Profil d'arét d'enduit

0 - Ruban adhésif d'étanchéité tramé

1
2
3
4
5
[
7
8
9
1

* - Aumoins un des revétements
doit &tre ouvert & la diffusion de la
vapeur d'eau.

Abbildung 8: Beispiel fiir eine Tischlerei, die an der AulRenwand angebracht wird - Schnittansicht.
Auszug aus dem Detailbuch Construire en Hanvre, verfligbar unter www.construire-en-
chanvre.fr
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1.6.1.3.1.4 Netzwerke

Die Kabelkanale (Wasser, Strom...) missen an der Unterkonstruktion befestigt werden (Abbildung 9
und 10) und kénnen in den Hanfbeton eingearbeitet werden. Sie mussen ohne Unterbrechung gegen
den halben Perimeter der Unterkonstruktion auf der Innenseite verlegt werden.

Die Positionierung der Elektrokasten erfolgt in der Regel vor dem Einbringen des Hanfbetons.

A

Légende

A INT

1 (
2 & B EXT
3 1 Réseaux verticaux

2 Béton de chanvre

3 Ossature

B
Abbildung 9: Durchgang von vertikalen Netzwerken
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\Y—"/’_T\
| ] Légende
A f | B
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1 —fe T ! B EXT
R S Y| 1 1 Béton de chanvre
: | 2 Ossature
3 — 3 Réseaux

Abbildung 10: Durchgang von horizontalen Netzwerken

e Zwischen den Schachten muss ein Freiraum von mindestens 3 cm vorhanden sein, damit
die Kontinuitat des Hanfbetons nicht unterbrochen wird.

 Es ist moglich, den Hanfbeton nach dem Einbau zu rillen. In diesem Fall wird die Rille mit
einer Bindemittel-Granulat-Mischung derselben Zusammensetzung wie bei der Herstellung
der urspriinglichen Wand ausgefiillt. Der Untergrund muss gereinigt und entstaubt werden
und anschlieBend mit einer Bindemittelschlamme aus demselben Bindemittel, das zur
Herstellung des urspriinglichen Hanfbetons verwendet wurde, befeuchtet werden. Wenn
die vorgesehene Endbearbeitung des Hanfbetons ein Putz ist, muss ein Raster* in den
Putzkoérper eingebracht werden.

e In jedem Fall missen die Netzwerke mit mindestens 3 cm Hanfbeton bedeckt werden.

* Die Hulsen mussen ohne Unterbrechungen sein.
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1.6.1.3.1.5 Anwendungsgrenzen und VorsichtsmalRnahmen

Hanfbeton darf nicht in Frostperioden verarbeitet werden.

Es wird angenommen, dass sie verarbeitet werden kénnen, wenn die Umgebungstemperatur
zwischen + 5 °C und + 30 °C im Fall von Beton, der ein hydraulisches Bindemittel (Zement oder
Kalk und Zement) enthéalt, oder zwischen + 8 °C und + 30 °C im Fall von Hanfbeton, dessen
ausschliel3liches Bindemittel NHL-Baukalk ist, liegt. Bei Temperaturen Uber 25 °C sind besondere
Schutzmalnahmen zu treffen. Dabei ist darauf zu achten, dass immer eine Seite fir die Diffusion
von Wasserdampf offen bleibt.

Aulerdem :

Das Bauwerk muss bellftet sein, um die Trocknung des Hanfbetons zu férdern und
den Feuchtigkeitstransport nicht zu behindern.

Hanfbeton muss bis zur Fertigstellung der Aufenverkleidung z. B. durch hoch
wasserdampfdurchlassige Regenschutzmembranen oder eine Schutzschicht vom Typ
Gobetis* (wie in Abschnitt 1.5.4.2.2.1 definiert) vor Witterungseinflissen geschuitzt
werden.

Fir das Auftragen der putzartigen Endbearbeitung: Man erwartet, dass die Oberflache des
Hanfbetons eine homogene Aufhellung des Materials in Verbindung mit der Trocknung
aufweist. Die Trocknung wird Uberprift, indem man beobachtet, ob auf der Oberflache der
Wand Spuren von flussigem Wasser vorhanden sind oder nicht. Wenn die Wand noch
Wasserspuren auf inrer Oberflache aufweist, wartet man mit der Verputzausfihrung.

In jedem Fall wartet man mindestens 21 Tage, bis der Hanfbeton getrocknet ist, bevor man
die AulRen- und Innenverkleidung auftragt.

Das Abrichten der Wand kann erfolgen, bevor die Wand vollstandig getrocknet ist.

|

Foto 1: Hanfbeton Wéhrend des
Trocknungsprozesses. Bereich oben
trockener und unten feuchter.

Der fur den Einbau des Hanfbetons zustindige Verarbeiter muss sicherstellen, dass die
Vorkehrungen getroffen werden, um die Nachbehandlungsbedingungen des Hanfbetons
(Feuchtigkeit, Temperatur, Bellftung) zu gewahrleisten.
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¢« Der mit der Verarbeitung des Hanfbetons beauftragte Verarbeiter muss eine visuelle
Prifung der Trocknung des Hanfbetons durchfihren und ein datiertes
Konformitatsprotokoll fur die Anwendung der AuRenverkleidungen erstellen. Muster des
Befundes im Anhang dieser Berufsregeln.

» Die Ebenheitstoleranz des Hanfbetons betragt 10 mm unter der 1-m-Regel, es sei denn, es
sind andere Vorschriften in den besonderen Dokumenten des Marktes festgelegt.

1.6.1.3.1.6 Befestigungen fir schwere Lasten

Schwere Lasten Uber 3 kg missen an der Unterkonstruktion befestigt werden (Heizkorper, Klichenmaobel...).
Beispielsweise kann man in den technischen Raumen ein Raster fur die Unterkonstruktion erstellen und
an der Unterkonstruktion oder der Wand sichtbare Tragteile fir Punktlasten befestigen.

Légende
A EXT
B INT

1 Ossature

2 Renfort bois pour charges lourdes

3 Béton de chanvre type mur

Abbildung 11: Beispiel fiir eine Verstarkung in der Unterkonstruktion zur Befestigung
schwerer Lasten

1.6.1.3.2 KOFFRAGEN

Die verwendeten Schalungen® missen sauber sein und es der Wand ermdéglichen, die Anforderungen
an die Ebenheit zu erflillen.

Die Stabilitat der Schalung muss wahrend der gesamten Zeit der Verarbeitung des Hanfbetons bis
zum Ausschalen gewahrleistet sein.

Ausschalungsmittel sollten nicht verwendet werden.

1.6.1.3.3 ANLEGEN DES BETONS VON HANF

1.6.1.3.3.1 Manuelle Verarbeitung zwischen zwei Schalungen

Hanfbeton sollte in aufeinanderfolgenden Schichten von maximal 20 cm eingebaut werden.
Das Material sollte entlang der Rahmen und Schalungen* leicht festgedriickt werden, damit die
Oberflachen der Wande gleichmalig sind.

Wenn ein horizontales Element das Fillen behindert, kann man folgendermafen vorgehen:
¢ Halte die Schalung auf einer Seite 20 cm unterhalb des horizontalen Elements an.
e Fdllen Sie den Hanfbeton von Hand mit Hilfe einer Glattkelle Uber diese offen gelassene
Seite.
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Bei Fachwerkrenovierungen mussen die Schalungen unmittelbar nach dem Ausfillen entfernt
werden; entweder kratzt man den Hanfbeton leicht an und hinterlasst eine raue Oberflache fir den
Putz, oder man verdichtet den Hanfbeton mit einer Glattkelle, um die Dicke des Putzes zu
gewahrleisten.

1.6.1.3.3.2 Bestehende Mauern: Behandlung von support

Diese Untergrinde erfordern eine Voruntersuchung, um die Anwendung von Hanfbeton und die
Vorbehandlung des Untergrunds festzulegen.

¢ Wenn der vorhandene Untergrund nicht rissig und zusammenhangend ist, kann er erhalten
bleiben.

¢ Wenn der Untergrund Haftungsfehler, Risse, mangelnde Kohasion oder Unebenheiten
aufweist, mussen die betroffenen Stellen ausgewaschen werden.

e Untergrinde, die innen oder aul3en dicke Kunststoffbeschichtungen,
Kunststofffarben oder andere nicht absorbierende Materialien aufweisen, sind
nicht zulassig.

* Der Gipsputz auf Mauerwerk muss vor der Herstellung des Hanfbetons abgeputzt werden.

1.6.1.3.3.3 Manuelle Anbringung gegen einen Untergrund

Im Falle einer bestehenden Mauer und bei manueller Anwendung muss eine Schalhaut
angebracht werden, damit die Mauer ausgerichtet werden kann. Die Dicke des Hanfbetons muss
dann mindestens 12 cm betragen. FUr maschinelle Anwendungen siehe Tabelle 1.

Auf weichen Untergrinden muss eine Haftbriicke (Verhakung) mit Kalkmilch oder Gobetis mit
einem Bindemittel hergestellt werden, das mit dem verarbeiteten Hanfbeton kompatibel ist.

Der Einsatz erfolgt zwischen einer Schalung und einem Trager, einer Wand oder Schalung (provisorisch
oder endguiltig).

Bei der manuellen Verarbeitung wird wie beim Einbringen zwischen zwei Schalungen geschuttet.
Im Falle einer Unterlage mit verlorener Schalung, die keine andere Funktion hat, muss sie aus

einer Gipskartonplatte, einer Holzspanplatte oder einer Membran bestehen und einen
Sd<2,5m aufweisen.

Foto 2: Beispiel fiir das mechanische Spritzen von Hanfbeton auf eine innere verlorene Schalung

aus Gipskartonplatten
L L
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1.6.1.3.3.4 Verarbeitung von Hanfbeton durch mechanisches Spritzen

Die Anbringung erfolgt gegen eine Unterlage; Wand oder Schalung, beginnend am unteren Rand
der Wand Uber die gesamte Breite und bis die gewlinschte Wanddicke erreicht ist.

Der Bauunternehmer muss regelmaflig kontrollieren, ob das Verhaltnis von Bindemitteln und
Zuschlagstoffen, die gespritzt werden, eingehalten wird. Diese Kontrolle muss durch eine Zahlung
der Anzahl der Sacke mit Bindemittel und Zuschlagstoffen, die verarbeitet wurden, erfolgen. Die fir
die Hydratation des Bindemittels erforderliche Wassermenge wird vom Hersteller des Bindemittels
angegeben.

Im Falle einer Unterlage mit verlorener Schalung missen die gleichen Bestimmungen wie in Artikel
1.5.1.3.3 angewendet werden.

1.6.1.3.4 DECOFFRAGE

Die Bankette missen mindestens 20 Minuten nach dem Einbringen des Hanfbetons an Ort und
Stelle bleiben. Die Schalungen sollten durch seitliches Verschieben entfernt werden.

Um die Trocknung zu férdern, sollten die Schalungen innerhalb von 24 Stunden nach dem Einbau
entfernt werden.

1.6.1.3.5 AUSSENVERKLEIDUNGEN UND INNENVERKLEIDUNGEN

Beschichtungen und alle eingesetzten Endbearbeitungen diurfen die Wasserdampfdurchlassigkeit
von Hanfbeton nicht beeintrachtigen. Mindestens eine Seite der Bauwerke muss daher mit einer
wasserdampfdurchldssigen Beschichtung belassen werden.

1.6.1.3.5.1 AulRenverkleidungen

Die AufRenverkleidung muss dem Bauwerk das erforderliche Schutzniveau verleihen, um den
Schutz vor flissigem Wasser (Schlagregen) zu gewahrleisten.

Es gibt zwei Arten von Aulienverkleidungen:
» Die Beschichtungen
e Hinterllftete Fassadenverkleidungen

Die Beschichtungen

Die reduzierte Ausreil3festigkeit von Hanfbeton macht bei der Herstellung von Schutzputzen im
AulBenbereich besondere Anforderungen erforderlich, insbesondere hinsichtlich der mechanischen
Vertraglichkeit dieser aufgebrachten Putzmortel.

Bei der Vorfertigung in der Fabrik kann die erste Schicht ohne Rasterung ausgefiihrt werden. Bei
der zweiten Schicht, die auf der Baustelle ausgefuhrt wird, muss ein Raster gemafl den
Spezifikationen des Putzherstellers nach den Empfehlungen desselben Putzherstellers angebracht
werden.

Bei allen Arten von Verputz muss alle zwei Stockwerke eine horizontale Uberschneidung sowie
alle 25 m2 eine vertikale und/oder horizontale Uberschneidung erfolgen. Diese Uberlappung wird
durch eine sog.

Die "funktionalen" Elemente werden gemaf den Bestimmungen von NF DTU 26.1 P1-1 (Kapitel Fugen; Artikel:
Fugen) verwendet.
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funktional). Die gleiche Uberlappung muss auch an den Verbindungsstellen zwischen zwei FOB-
Platten erfolgen, die nicht mechanisch vernaht sind.

Auf3erdem

Zwei Arten von Verputz sind moglich
¢ Verputzen mit einem einlagigen Fertigmortel
e Mehrschichtiger Putz mit leistungsfahigen Moérteln CSI oder CSll oder aus
Baustellenrezepten (die Dosierungen sind in Tabelle 2 angegeben)
Vertikale Putzarbeiten durfen nur auf fertigem Mauerwerk begonnen werden, das die in Absatz
1.5.1.3.1.5 angegebenen Trocknungszeiten einhalt.

Verputzen mit einschichtigem Moértel

Er muss mit einem einschichtigen Putzmoértel (OC1 oder OC der CSl-Klasse) auf einem
staubfreien oder gebiursteten und zuvor angefeuchteten Hanfbeton ausgefihrt werden. Der
Hanfbeton darf nicht rieseln. Der frische Mdrtel wird in zwei Durchgangen aufgespritzt, wobei in
den ersten Durchgang ein Glasgittergewebe gemalf der aktuellen NF DTU 26.1 eingelegt wird.
Die Wartezeit zwischen den beiden Arbeitsgangen sollte maximal 48
Stunden betragen. Der Einschichtputz muss :

e Eine durchschnittliche fertige Dicke von 20 bis 25 mm.

e Eine Mindestdicke an jedem Punkt von 18 mm.

¢ Eine maximale Dicke von 25 mm. Punktuell kann diese Dicke bis zu 35 mm betragen.

Mehrschichtiger Putz (manuelle oder maschinelle Anwendung)

Der Hanfbeton muss vor dem Auftragen des Putzes entstaubt oder geburstet und angefeuchtet
werden. Hanfbeton darf nicht rieseln.

Mehrschichtige Verputzarbeiten aus Fertigmorteln

Die 1. Schicht muss mit einem GP-Mortel (CSI oder CSII) hergestellt und maschinell
aufgetragen werden. In diese 1- Schicht muss ein Glasraster gemaf der aktuellen NF DTU
26.1 eingelegt werden.

Die Wartezeit zwischen der ersten und der zweiten Schicht sollte mindestens 7 Tage
betragen. Die Dicke dieser 1. Schicht sollte 10-15 mm betragen.

Die 2. Schicht muss mit einem GP CSI Mortel oder einem OCI| oder OC Mortel der CSI
Klasse ausgefuhrt werden.

Der mehrschichtige Putz aus fertigem Fertigmdrtel muss :
¢ Eine durchschnittliche fertige Dicke von 20 bis 25 mm
¢ Eine Mindestdicke an jedem Punkt von 18 mm.
+ Eine maximale Dicke von 25 mm. Punktuell kann diese Dicke bis zu 35 mm
betragen.

Auf der Baustelle vorbereiteter Mehrschichtputz
(Baustellenrezeptmoértel) Der auf der Baustelle vorbereitete
Mehrschichtputz muss aus folgendem bestehen: Aus einem
Becher
Er muss aus einem Mortel mit Baukalkrezeptur bestehen, der der NF EN 459-1
entspricht.
Die verwendbaren Bindemittel missen der Klasse 3,5 angehdren. Akzeptierte Bindemittel
sind NHL 3,5, FL 3,5 und HL 3,5.
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Die Dosierung sollte 350 bis 400 kg Kalk pro m3 trockenen Sand 0/4 mm betragen.
Die Dicke sollte 3 bis maximal 5 mm betragen.
Die Trockenzeit vor dem Auftragen der zweiten Schicht muss mindestens 48HOO betragen.

BEMERKUNG: Bei Auftragung durch mechanisches Spritzen ist der Schlicker nicht
zwingend erforderlich.

Aus einem Putzkorper

Falls der Gobtis nicht ausgefihrt wird (mechanisches Auftragen des Putzes), muss
der Hanfbeton entstaubt oder geblrstet werden.

Der Untergrund sollte vorher angefeuchtet, aber nicht rieselig sein.

Die Dosierungen von Rezeptmorteln sollten der folgenden Tabelle 2 entsprechen.

Tabelle 2: Bindemitteldosierung in kg pro m3 Trockensand
Hydraulische Natdrliche Kalziumkalk
Kalke NHL, FL, hydraulische CL
HL von Kalke
Klasse 2 oder 3.5 NHL der Klasse
3.5
Moértel aus 225 a 275
reinem
Bindemittel
Bastardmortel
Gesamtbindem 175 a 200 50 a 100
itteldosierung
225 a 275

Die Dicke dieser Schicht einschlieRlich eines eventuellen Gobetis sollte 10 bis 15 mm
betragen.

Von einem Abschluss

Er besteht aus einem Rezeptmortel aus hydraulischen

Bindemitteln. Der Untergrund muss vorher angefeuchtet

werden und darf nicht rieseln.

Die verwendbaren Bindemittel missen der Klasse 2 angehdren. Akzeptierte Bindemittel

sind NHL 2, FL 2 und HL 2.

Die Dosierung wird 180 bis 220 kg Kalk pro m3 trockenen Sand 0/2 mm oder 0/4 mm
betragen.

Der auf der fertigen Baustelle vorbereitete mehrschichtige Putz muss :
+ Die Gesamtdicke des fertigen Putzes sollte 20 bis 25 mm betragen.
* Die Mindestdicke an jeder Stelle muss 18 mm betragen.
+ Eine maximale Dicke von 25 mm. Punktuell kann diese Dicke bis zu 35 mm
betragen.

Bei der Wahl einer Taloschierung sind die Empfehlungen des Moértelherstellers zu beachten. Die

Verputzarbeiten (gemall NF DTU 26.1) darfen nicht begonnen werden:

In Frostperioden
Auf warmen oder ausgetrockneten Untergriinden ;
Bei trockenem Wind ;
Bei farbigem Vorsatzputz bei Regen, Nebel oder hoher Luftfeuchtigkeit und Temperaturen
unter +8 °C; damit soll die Bildung von weilllichen Ausblihungen vermieden werden. Zu
den besonderen Vorsichtsmalinahmen, die Gber + 30 °C zu treffen sind, gehoren:

o Der Schutz von Unterlagen (Beispiele: Planen oder Netze) vor

ubermafiger Erwarmung durch Sonneneinstrahlung ;

Befeuchten in der M trockneten Untergriinden
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o Die Anwendung auf Oberflachen im Schatten.
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Die Verkleidung

An der isolierten vertikalen Wand aus Hanfbeton muss eine hinterllftete Vorsatzschale angebracht
werden. Der Hanfbeton Ubernimmt keine Last, die durch die vorgehangte Fassadenverkleidung
induziert wird. Das Holzgeriust Ubernimmt diese Last (Beispiel Abbildung 1, Kapitel 1.5.1.1).

Die hinterliiftete Fassadenverkleidung muss in Ubereinstimmung mit den giltigen technischen
Gutachten oder ATEX-Zertifikaten fur Holzrahmenkonstruktionen angebracht werden, die den
Bestimmungen der NF EN DTU 31.1, 31.2 und/oder 31.4 oder NF DTU entsprechen. In dieser
Konfiguration muss eine flexible Regenschutzmembran verwendet werden.

Légende
A EXT

INT

B

1 Ossature
2 Systeme bardage
3 Pare pluie HPV

4 Enduit

5 Beton de chanvre mur

Abbildung 1: Beispiel einer Hanfbetonwand mit aul8en versetztem Holzrahmen (Konfiguration
hinterliiftete Fassadenverkleidung).

1.6.1.3.5.2 Innenverkleidungen

Innenverkleidungen miussen die Prdambel des Absatzes 1.6.1.3.5 einhalten.

Fall von feuchten Raumen EB+ mit privater Nutzung (Raum, in dem eine Dusche oder eine
Badewanne untergebracht ist) : In spritzwassergefahrdeten Bereichen missen die Hanfbauwerke
vor Wasser geschiutzt werden. Dieser Schutz kann durch eine Vorsatzschale aus
Gipskartonplatten gewahrleistet werden, die gemaly den Bestimmungen fir Feuchtrdume des NF
DTU 25.41 hergestellt wird.

Die Synchronisationen

Vorsatzschalen aus Gipskartonplatten dirfen nicht auf dem Hanfbeton befestigt werden. Sie mussen
entweder auf der Holzunterkonstruktion befestigt werden, die mit dem Hanfbeton in Berihrung kommt,
oder mit Hilfe einer Unterkonstruktion aus Holz oder Metall von der Holzunterkonstruktion getrennt
werden.

Die Ausfachungen werden nach den Vorgaben des Bauvertrags isoliert oder nicht isoliert.

Die Vorsatzschalen missen dem NF DTU 25.42 oder den giiltigen technischen Gutachten fir den
Einbau in Holzrahmenkonstruktionen (NF DTU 31.1, DTU 31.2 und/oder 31.4) oder NF DTU
entsprechen.
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1.7 TESTS UND KONTROLLEN

« Uberprifung der Hanfbetoneinbettung an den Standern der Unterkonstruktion und den
Luftkanalen mit Hilfe eines Lineals gemal} Kapitel 1.5.1.3.1.2.

« Visuelle Uberpriifung der Homogenitat des Hanfbetons nach dem Ausschalen: An allen
laufenden Teilen wird Uberprift, ob es keine Materialablésungen gibt. Ist dies der Fall,
sollte eine Reparatur gemaf} Kapitel 1.8 durchgefiihrt werden:

T

Foto 3: Hanfbeton, der auf seiner Oberfldche Foto 4: Ungleichmé&Biger Hanfbeton mit
homogen ist. punktueller Abl6sung.

« Uberpriifung der allgemeinen Ebenheit des Hanfbetons gemafR Kapitel 1.7.

1.8 MERKMALE / TOLERANZEN DES FERTIGEN WERKES ,

Ebenheitstoleranz von Hanfbeton :
* Bei einer Wand oder einer Vorsatzschale aus Hanfbeton betragt die Ebenheitstoleranz 10
mm unter der 1-m-Regel (aul3er bei gegenteiligen Angaben in den Auftragsunterlagen). Bei
Trennwanden aus Hanfbeton betragt die Ebenheitstoleranz 1 mm unter der 1-m-Regel.

1.9 REPARATUR - PFLEGE

Die Reparatur von Bruchen, Fillfehlern des Hanfbetons und anderen ortlich begrenzten zufalligen
Fehlern ist mdglich, sofern der fir die Reparatur verwendete Hanfbeton von derselben
Beschaffenheit ist wie der, der zur Herstellung der urspriinglichen Mauer verwendet wurde. Der
Untergrund muss gereinigt und entstaubt werden und anschlieRend mit einer Bindemittelschlamme
befeuchtet werden, die aus demselben Bindemittel besteht wie das, das zur Herstellung des
Hanfbetons verwendet wurde.
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Foto 5: UngleichméaRiger Foto 6: Hanfbeton, der mit einer Foto 7: Hanfbeton am

Hanfbeton mit punktueller Bindemittelschldmme Ende der
Ablbsung. befeuchtet wurde, die die Nachbearbeitung mit
gleiche Zusammensetzung hat Verspachtelung des
wie das Bindemittel, das abgelbsten Teils.

urspriinglich zur Herstellung
des Hanfbetons verwendet
wurde.

1.10 KAMINE, OFEN UND SCHORNSTEINE IN SENKRECHTEN WANDEN

Hanfbeton darf nicht als Ersatz fiir eine nicht brennbare Isolierung verwendet werden, wie sie in
der NF DTU 24.1 empfohlen wird. Die vom Hersteller des Gerats oder vom DTU 24.1
vorgeschriebene minimale Feuerwiderstandsdauer muss zwischen der Leitung und dem Hanfbeton
eingehalten werden.

1.11CONDUIT DIVERSE

Vertikale Wanddurchfihrungen aus Hanfbeton missen in den Hanfbeton eingebettet werden,
wobei ein Gefalle von mehr als 3% einzuhalten ist.

Innerhalb des Hanfbetons dirfen keine Verbindungen hergestellt werden und in jedem Fall
mussen die Leitungen wasserdicht ummantelt werden. Bei einer vertikal verlaufenden Leitung
muss eine Ummantelung von mindestens 4 crm am Rand des Netzes eingehalten werden. Im Falle
eines Aullenputzes muss an der Verbindungsstelle zwischen Putz und Rohr ein Fugengrund
hergestellt werden.

Legende

1 Verputzen

2 Rasterklebeband zum Abdichten

3 PVC-Rohr mit einem Gefalle von mehr als 3% nach auRen

4  Hanfbeton

5 Betrag Holz
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Abbildung 12: Durchquerung einer vertikalen Wand aus Hanfbeton mit einem starren Rohr oder einer
starren Hiilse.
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2 TEIL 1-2: ALLGEMEINE KRITERIEN FUR DIE AUSWAHL VON
MATERIALIEN (CGM)

2.1 DOMANE ANWENDUNG

Das vorliegende Dokument legt die allgemeinen Kriterien fir die Auswahl der Materialien fest, die fur
die Ausflhrung von Hanfbetonarbeiten im Anwendungsbereich der Fachregeln Teil 1-1 (CCT)"
verwendet werden.

2.2 VERWEISE NORMATIVE
Siehe die Ausfuhrungen zu P1-1 CCT, Kapitel 2.

2.3 DIE BESTANDTEILE DES BETONS VON HANF
2.3.1HANFGRANULAT BAUWESEN

+ Das "Hanfbaugranulat" (die Schaben) ist der fragmentierte innere Teil des Hanfstangels.

Hanfgranulat ist ein "Hanfbau"-Granulat, das von Hanfbauern mit dem Label "GRANULAT CHANVRE
CONSTRUCTION BATIMENT" hergestellt wird.

Diese Gesteinskdrnungen tberprifen die Eigenschaften der folgenden Tabelle:

Parameétres Niveau d’exigence
quantité de matiere issue de la plante de 100% de matiére issue de la récolte de la culture
chanvre de chanvre pure.
La masse volumique apparente du produit fini Variation maximale annuelle +/- 15%
La granulométrie Suivi de la granulométrie et stabilité de cette

granulométrie.
95% des particules ont une longueur inférieure a
Ldmax +/-10%

Le taux d’humidité de la paille <19%
Le taux de poussiére < 2% de passant au tamis 0,25
La couleur % particules non conformes < 5%

Abbildung 13: Kontrollpunkte fiir das Label Hanfgranulat Geb&aude.

Dieses Label ist im Dokument: REFERENTIEL DU LABEL " GRANULAT CHANVRE CONSTRUCTION
BATIMENT " definiert. Das Referenzsystem kann bei der Association Construire en Chanvre eingesehen
werden: www.construire-en-chanvre.fr.
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2.3.2 DIE BINDUNG

Das gewahlte Bindemittel muss es Hanfbeton ermdglichen, die in § 2.4. der CGM angegebenen
erwarteten Leistungen zu erreichen.

Das verwendete Bindemittel besteht hauptsachlich aus: Baukalk (gemafd der Norm NF EN 459- 1),
Romanzement (gemafll der Norm NF P 15- 314), gewdhnliche Zemente (gemafls der Norm NF EN
197- 1), Materialien mit puzzolanischem Charakter. Es handelt sich um Bindemittel, die fur die
Verwendung mit der Bau-Hanf-Kérnung bestimmt sind. Die Vorschrift darf unter keinen Umstanden
geandert werden. Diese Bindemittel missen ohne Zusatz von Zusatzstoffen und ohne
Vermischung untereinander verwendet werden, mit Ausnahme des Abbindeverzdgerers fur
Romanzement (in diesem Fall sind die Empfehlungen des Herstellers zu beachten).

2.3.3 WASSER

Das zum Anrihren verwendete Wasser muss die Anforderungen der Norm NF EN 1008 erfillen.

2.4 HANFBETON FUR DIE VERWENDUNG ALS VERTIKALE WAND

Hanfbeton fir den Einsatz in vertikalen Wanden muss mit einer Rezeptur hergestellt werden,
deren Bindemittel-Granulat-Paar von Construire en Hanvre validiert wurde. Die mechanischen,
thermischen und akustischen Eigenschaften von Hanfbeton hangen von den verwendeten
Dosierungen und somit von den betrachteten Bindemittel-Granulat-Kombinationen ab.

Die Dosierungen der Bestandteile sind in den Berichten und Bescheinigungen zur Validierung der
Bindemittel/Hanfgranulate-Paare festgelegt (Bescheinigungen auf Anfrage bei den Herstellern).

Die Messungen der erwarteten Leistungen von Hanfbeton missen von externen Labors
durchgefuhrt werden. Diese Labors werden von Construire en Hanvre auf der Grundlage ihrer
Kompetenzen und der flir die Durchfihrung der Tests erforderlichen Ausristung identifiziert und
ausgewahlt. Die Liste der Labore ist beim Verein Construire en Hanvre erhaltlich. Jedes neue
Labor kann bei Construire en Hanvre einen Antrag stellen, um in diese Liste aufgenommen zu
werden.

Die so ausgewahlten Formulierungen wurden von Construire en Hanve validiert und weisen unter
Standardbedingungen (20°C - 50% r.F.) und nach 60 und 90 Tagen die folgenden erwarteten
Mindestleistungen auf (Tabelle 5):

Modul Widerstand gegen
Elastizitat (MPa) Druckfestigkeit
nach 90 Tagen (MPa) nach 90
Tagen
Vertikale Wand - 215 MPa 20,2 MPa
Schwellenwert
(Minimum)
unter

Standardbedingungen

Hanfbeton aus Hanf muss also nach 90Tagen Trocknung einen Elastizitdtsmodul von

> MP 3 Nnd eine D kfe ake on- 0O MPa oder hoher.
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Die Leistung wird anhand der Testprotokolle bewertet, die im Dokument

"TESTPROTOKOLLE FUR DIE MESSUNG DER LEISTUNGSSCHWELLEN VON HANFBETON".

dessen Referenzsystem bei der Association Construire en Hanvre erhaltlich ist: www.construire-en-
chanvre.fr.

Die Liste der Bindemittel-Granulat-Paare Hanf Bau, die diesen Anforderungen entsprechen, ist bei
der Association Construire en Hanvre erhaltlich.

Die Rohdichte von Hanfbeton hangt von den validierten Bindemittel-Granulat-Paaren ab und kann
zwischen 250 und 500 kg/m3 variieren (diese Werte sind Richtwerte, fur die genauen Werte von
Hanfbeton beziehen Sie sich auf die Angaben der Hersteller).

Hanfbeton, der in der Werkstatt in Form von vorgefertigten Kasten in Holzrahmenbauweise
verarbeitet wird, unterliegt denselben Anforderungen wie Hanfbeton, der auf der Baustelle in
frischem Zustand verarbeitet wird.

2.5 BESCHICHTUNGEN AUF BETON VON HANF

2.5.1ENDUIT
2.5.1.1MINERALISCHER PUTZ AUF KALKBASIS

Der mineralische Putz auf Baukalkbasis ist entweder :
Monoschicht
Sie muss mit einem einschichtigen Putzmdrtel (OC1 oder OC der CSl-Klasse) ausgefuhrt werden.

Mehrschichtiger Fertigmortel

Die 1. Schicht sollte mit einem GP-Mértel (CSI oder CSIl) ausgefuhrt werden.
Die 2. Schicht sollte mit einem GP CSI-Mértel oder einem OCI- oder OC-Mértel der CSl-Klasse
ausgefuhrt werden.

Mehrschichtige Mortelschicht Rezeptur Baustelle

Gobetis

Er muss aus einem Moértel mit Baukalkrezeptur bestehen, der der NF EN 459-1 entspricht.

Die verwendbaren Bindemittel miussen der Klasse 3,5 angehoéren. Akzeptierte Bindemittel sind NHL 3,5,
FL 3,5 und HL 3,5.

Putzkdrper
Er muss aus einem Moértelrezept aus reinem Bindemittel oder Batard bestehen wie :

Finishing

Bindemitteldosierung in kg pro m3 Trockensand
Hydraulische Hydraulische Kalziumkal
Kalke NHL, FL, Kalke NHL k CL
HL von der Klasse 3.5
Klasse 2 oder 3.5
Mortel aus 225 a 275
reinem
Bindemit
tel
Bastardmortel
Gesamtbinde 175 a 200 50 a 100
mitteldosierun
g
225 a 275
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Sie besteht aus einem Rezeptmdrtel aus hydraulischen Bindemitteln
Die verwendbaren Bindemittel missen der Klasse 2 angehoéren. Akzeptierte Bindemittel sind NHL 2, FL 2 und HL
2.
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2.5.1DOUBLING

Die Vorsatzschalen, die gegen den Hanfbeton angebracht werden, missen der NF DTU 25.42
oder den gultigen technischen Gutachten fiir die Anbringung in Holzrahmenkonstruktionen (DTU 31.1,
31.2 und/oder 31.4) oder der NF DTU entsprechen.

2.5.2 BARDAGE

Die hinterltfteten Auldenverkleidungen, die in der Norm NF DTU 41.2 oder in den Avis Technique oder
Appréciation Technique d'Expérimentation (ATEx) von Fall a fur die Verlegung auf einer
Holzrahmenwand gemal den giltigen Normen NF DTU 31.1, 31.2 oder NF DTU 31.4 definiert sind,
werden gemaf den in ihren Bezugsdokumenten festgelegten Vorschriften verlegt.
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ANHANGE

* Vollstandige Liste aller Kantone in Metropolitan-Frankreich :

N° Abteilung Kllmatlsche Kantone
Bedingungen

Empfindlich BRENOD, GEX

01 | Ain Intermediar | ANDERE KANTONEN
02 Aisne Intermediar ALLE KANTONEN
03 Allier Intermediar ALLE KANTONEN
Alpes de haute- Intermediar BARCELLONNETTE, COLMARS, ENTREVAUX, LA JAVIE, LE
04 Provence LAUZET-UBAYE, SEYNE, SISTERON, TURRIER

MaRig ANDERE KANTONEN

Intermediar ANDERE KANTONEN

BARCILLONNETTE, BRIANCON, CHORGES, LA BATIE-
Malig NEUVE, LARAGNE-MONTEGLIN, ORPIERRE, RIBIERS,
ROSANS, TALLARD

05 Hautes-Alpes

BREIL-SUR-ROYA, GUILLAUMES, ROQUEBILLIERE, SAINT-DU-
06 Alpes-Maritimes Intermediar SAINT

ETIENNE-DE-TINEE, SAINT-MARTIN-VESUBIE, SAINT-
SAUVEUR-SUR-TINEE, TENDE

Malig ANDERE KANTONEN

Intermediar ANDERE KANTONEN

AUBENAS, BOURG-SAINT-ANDEOL, CHOMERAC,

LA VOULTE-SUR-RHONE, LES VANS, ROCHEMAURE,
MaRig SAINT-PERAY, TOURNON-SUR-RHONE, VALLON-PONT-
D'ARC, VALS-LES-BAINS, VERNOUX-EN-VIVARAIS,
VIVIERS

07 Ardeche

FUMAY, GIVET, MONTHERME, RENWEZ, REVIN, ROCROI,

08 | Ardennen Empfindlich SIGNY-LE-PETIT

Intermediar ANDERE KANTONEN

CASTILLON-EN-COUSERANS, LES CABANNES, MASSAT,

09 | Ariege Empfindiich | 55T, TARASCON-SUR-ARIEGE, VICDESSOS
Intermediar | ANDERE KANTONEN
Intermediar | LA CHAPELLE-SAINT-LUC
10| Aube MaRig ANDERE KANTONEN
Intermediar ANDERE KANTONEN
CAPENDU, CARCASSONE 2E CANTON NORD,
i | Aude ) CARCASSONNE, CASTELNAUDARY, CONQUES-SUR-
MéRig ORBIEL, COURSAN, DURBAN-CORBIERES, GINESTAS,
LEZIGNAN-CORBIERES, NARBONNE, NARBONNE OUEST,
NARBONNE SUD, SIGEAN, TUCHAN
12 Aveyron Intermediar ALLE KANTONEN
13 | Bouches-du-Rhone | MaRig ALLE KANTONEN

AUNAY-SUR-ODON, LE BENY-BOCAGE, SAINT-SEVER-

14 | Calvados Empfindlich CALVADOS, VIRE

Intermediar ANDERE KANTONEN

AURILLAC 4E CANTON, CONDAT, MURAT, PIERREFORT,
Empfindlich RIOM-ES-MONTAGNES, SAINT-CERNIN, SALERS, VIC-

15 Cantal SUR-CERE
Intermediar ANDERE KANTONEN
16 Charente Intermediar ALLE KANTONEN
17 Charente-Maritime | Empfindlich ALLE KANTONEN
18 Liebe Intermediar ALLE KANTONEN
Empfindlich BUGEAT, CORREZE, EGLETONS, EYGURANDE, MEYMAC,
19 Corréze SORNAC, TREIGNAC

Intermediar ANDERE KANTONEN

2A Corse-du-Sud Intermediar ANDERE KANTONEN
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AJACCIO, AJACCIO 7E CANTON, BONIFACIO, FIGARI,

Maig LEVIE, OLMETO, PORTO-VECCHIO, SARTENE
BELGODERE, CALACUCCIA, CALENZANA, CORTE,
oB Haute-Corse Intermediar GHISONI, MOROSAGLIA, PRUNELLI-DI-FIUMORBO,
VENACO
ANDERE KANTONEN
. , Empfindlich LIERNAIS, SAULIEU
21 | Céte-d'Or Intermediar | ANDERE KANTONEN
BEGARD, BELLE-ISLE-EN-TERRE, BOURBRIAC, CALLAC,
mez Empfindlich GOUAREC, GUINGAMP, MAEL-CARHAIX, PLOUARET,
2 | Coté dArmor ROSTRENEN, SAINT-NICOLAS-DU-PELEM
Intermediar ANDERE KANTONEN
Empfindlich BOURGANEUF, GENTIOUX-PIGEROLLES, ROYERE-DE-
23 Creuse VASSIVIERE
Intermediar ANDERE KANTONEN
24 Dordogne Intermediar ALLE KANTONEN
Empfindlich ANDERE KANTONEN
AUDEUX, AUDINCOURT, BESANCON, BESANCON EST,
25 Doubs Intermediar BOUSSIERES, ETUPES, MARCHAUX, MONTBELIARD,
MONTBELIARD EST, MONTBELIARD OUEST, QUINGEY,
ROUGEMONT, SOCHAUX, VALENTIGNEY
Intermediar ANDERE KANTONEN
BOURG-LES-VALENCE, BUIS-LES-BARONNIES, CREST,
DIEULEFIT, GRIGNAN, LORIOL-SUR-DROME, MARSANNE,
26 Dréme o MONTELIMAR, MONTELIMAR 1E CANTON,
Malig MONTELIMAR 2E CANTON, NYONS, PIERRELATTE,
PORTES-LES-VALENCE, REMUZAT, ROMANS-SUR-ISERE,
SAINT-PAUL-TROIS-CHATEAUX, SEDERON, TAIN-
L'HERMITAGE, VALENCE
27 Eure Intermediar ALLE KANTONEN
28 Eure-et-Loir Intermediar ALLE KANTONEN
29 Finistére Empfindlich ALLE KANTONEN
Intermedisr ALZON, GENOLHAC, LASALLE, SAINT-ANDRE-DE-
30 Gard VALBORGNE, SUMENE, TREVES, VALLERAUGUE, VIGAN
Malig ANDERE KANTONEN
Empfindlich BAGNERES-DE-LUCHON, SAINT-BEAT
31 | Haute-Garonne Intermediar | ANDERE KANTONEN
32 Gers Intermediar ALLE KANTONEN
33 Gironde Empfindlich ALLE KANTONEN
BEDARIEUX, LA SALVETAT-SUR-AGOUT, LE CAYLAR,
34 Herault Intermediar LODEVE, LUNAS, OLARGUES, OLONZAC, SAINT-
GERVAIS-SUR-MARE, SAINT-PONS-DE-THOMIERES
Malig ANDERE KANTONEN
- Empfindlich LOUVIGNE-DU-DESERT
35 | lle-et-Vilaine Intermediar | ANDERE KANTONEN
36 Indre Intermediar ALLE KANTONEN
37 Indre-et-Loire Intermediar ALLE KANTONEN
38 Isere Empfindlich ALLEVARD, DOMENE, GONCELIN, LE BOURG-D'OISANS
Intermediar ANDERE KATONEN
ARBOIS, CHAMPAGNOLE, CLAIRVAUX-LES-LACS,
CONLIEGE, LES BOUCHOUX, LES PLANCHES-EN-
39 Jura Empfindlich MONTAGNE, MOIRANS-EN-MONTAGNE, MOREZ,
NOZEROQY, ORGELET, POLIGNY, SAINT-CLAUDE, SAINT-
LAURENT-EN-GRANDVAUX, SALINS-LES-BAINS, VOITEUR
Intermediar ANDERE KANTONEN
40 Landes Empfindlich ALLE KANTONEN
41 Loir-et-Cher Intermediar ALLE KANTONEN
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SAINT-GEORGES-EN-COUZAN, SAINT-JUST-EN-

42 | Loire Empfindlich | cHEvALET
Intermediar ANDERE KANTONEN
43 Haute-Loire Intermediar ALLE KANTONEN
44 Loire-Atlantique Empfindlich ALLE KANTONEN
45 Loiret Intermediar ALLE KANTONEN
46 Los Intermediar ALLE KANTONEN
47 Lot-et-Garonne Intermediar ALLE KANTONEN
48 Lozeére Intermediar ALLE KANTONEN
49 Maine-et-Loire Intermediar ALLE KANTONEN
BARENTON, BRECEY, BREHAL, CERISY-LA-SALLE,
COUTANCES, GAVRAY, JULLOUVILLE, JUVIGNY-LE-
TERTRE, LA HAYE-DU-PUITS,
) Empfindlich LA HAYE-PESNEL, MONTMARTIN-SUR-MER, MORTAIN,
50 Armel PERCY, SAINT-HILAIRE-DU-HARCOUET, SAINT-MALO-DE-
LA-LANDE, SAINT-POIS, SAINT-SAUVEUR-LENDELIN,
SARTILLY, SOURDEVAL, TESSY-SUR-VIRE, VESLY,
VILLEDIEU-LES-POELES
Intermediar ANDERE KANTONEN
51 Marne Intermediar ALLE KANTONEN
52 Haute-Marne Intermediar ALLE KANTONEN
53 Mayenne Intermediar ALLE KANTONEN
Empfindlich BADONVILLER, CIREY-SUR-VEZOUZE
54 | Meurthe-et-Moselle |70 odiar | ANDERE KANTONEN
55 Maas Intermediar ALLE KANTONEN
56 Morbihan Empfindlich ALLE KANTONEN
Empfindlich LORQUIN, PHALSBOURG, SARREBOURG
57 | Mosel Intermediar | ANDERE KANTONEN
Empfindlich CHATEAU-CHINON, CORBIGNY, LORMES,
58 Nievre MONTSAUCHE-LES-SETTONS, MOULINS-ENGILBERT
Intermediar ANDERE KANTONEN
59 Norden Empfindlich ALLE KANTONEN
60 Oise Intermediar ALLE KANTONEN
Empfindlich DOMFRONT, FLERS SUD, PASSAIS, TINCHEBRAY
61 | Ome Intermediar | ANDERE KANTONEN
62 Pas-de-Calais Empfindlich ALLE KANTONEN
AMBERT, ARDES, BESSE-ET-SAINT-ANASTAISE, BOURG-
LASTIC, HERMENT, LA TOUR-D'AUVERGNE, OLLIERGUES,
63 Puy-de-Dome Empfindlich ROCHEFORT-MONTAGNE, SAINT-AMANT-ROCHE-
SAVINE, SAINT-AMANT-TALLENDE, SAINT-GERMAIN-
L'HERM, SAINT-REMY-SUR-DUROLLE, TAUVES
Intermediar ANDERE KANTONEN
64 zyre”.ees' Empfindiich | ALLE KANTONEN
tlantiques
ARGELES-GAZOST, ARREAU, AUCUN, BAGNERES-DE-
Empfindlich BIGORRE, BORDERES-LOURON, CAMPAN, LOURDES
65 Hautes-Pyrénées EST, LOURDES OUEST, LUZ-SAINT-SAUVEUR, SAINT-PE-DE-
BIGORRE, VIELLE-AURE
Intermediar ANDERE KANTONEN
ARLES-SUR-TECH, MONT-LOUIS, OLETTE, PRADES, PRATS-
66 Pyrénées- Intermediar DE-MOLLO-LA-PRESTE, SAILLAGOUSE, SAINT-PAUL-DE-
Orientales FENOUILLET, VINCA
Maig ANDERE KANTONEN
. Empfindlich BARR, MOLSHEIM, ROSHEIM, SAALES, SCHIRMECK,
67 Bas-Rhin VILLE, WASSELONNE

Intermediar

ANDERE KANTONEN
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GUEBWILLER, LAPOUTROIE, MASEVAUX, MUNSTER,

68 Hochrhein Empfindlich SAINT-AMARIN, SAINTE-MARIE-AUX-MINES, SOULTZ-
HAUT-RHIN
Intermediar ANDERE KANTONEN
69 Rhone Intermediar ALLE KANTONEN
CHAMPAGNEY, FAUCOGNEY-ET-LA-MER, LURE NORD,
. Empfindlich LURE SUD, LUXEUIL-LES-BAINS, MELISEY, SAINT-LOUP-
70 | Haute-Sadne SUR-SEMOUSE, SAINT-SAUVEUR
Intermediar ANDERE KANTONEN
. . Empfindlich LUCENAY-L'EVEQUE, SAINT-LEGER-SOUS-BEUVRAY
71| Satdne-et-Loire Intermediar | ANDERE KANTONEN
72 Sarthe Intermediar ALLE KANTONEN
BOURG-SAINT-MAURICE, LA CHAMBRE, LA ROCHETTE,
73 Savoyen Empfindlich LANSLEBOURG-MONT-CENIS, LE CHATELARD,
MODANE, MOUTIERS, SAINT-MICHEL-DE-MAURIENNE
Intermediar ANDERE KANTONEN
ABONDANCE, ANNECY-LE-VIEUX, BONNEVILLE,
CHAMONIX-MONT-BLANC, CLUSES, EVIAN-LES-BAINS,
74 Hochsavoyen Empfindlich LE BIOT, SAINT-GERVAIS-LES-BAINS, SAINT-JEOIRE,
SALLANCHES, SAMOENS, TANINGES, THONES,
THONON-LES-BAINS EST, THORENS-GLIERES
Intermediar ANDERE KANTONEN
75 Paris Intermediar ALLE KANTONEN
76 Seine-Maritime Intermediar ALLE KANTONEN
77 Seine-et-Marne Intermediar ALLE KANTONEN
78 Yvelines Intermediar ALLE KANTONEN
79 Deux-Sévres Intermediar ALLE KANTONEN
80 Summe Empfindlich ALLE KANTONEN
81 Tarn Intermediar ALLE KANTONEN
82 Tarn-et-Garonne Intermediar ALLE KANTONEN
83 Var Intermediar ALLE KANTONEN
84 Vaucluse Intermediar ALLE KANTONEN
85 Vendée Empfindlich ALLE KANTONEN
86 Wien Intermediar ALLE KANTONEN
) Empfindlich EYMOUTIERS
87 | Haute-Vienne Intermediar | ANDERE KANTONEN
Empfindlich ANDERE KANTONEN
BAINS-LES-BAINS, BULGNEVILLE, CHARMES, CHATEL-
SUR-MOSELLE, CHATENOIS, COUSSEY, DARNEY,
88 Vogesen Intermediar DOMPAIRE, EPINAL, EPINAL OUEST, LAMARCHE,
MIRECOURT, MONTHUREUX-SUR-SAONE,
NEUFCHATEAU, RAMBERVILLERS, SIANT-DIDIER-DES-
VOSGES, VITTEL
Empfindlich QUARRE-LES-TOMBES
89 | Yonne Intermediar | ANDERE KANTONEN
. Empfindlich GIROMAGNY
90 | Territoire de Belfort = o o qiar | ANDERE KANTONEN
91 Essonne Intermediar ALLE KANTONEN
92 Hauts-de-Seine Intermediar ALLE KANTONEN
93 Seine-Saint-Denis Intermediar ALLE KANTONEN
94 Val-de-Marne Intermediar ALLE KANTONEN
95 Val-d'Oise Intermediar ALLE KANTONEN
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¢ Datierte Konformitatsbescheinigung fur die Anwendung von Aufden- und Innenbeschichtungen
auf Hanfbeton :

CHANVRE

LIEFERUNGSBESCHEINIGUNG Nr. in Datum vom

Handwerker/Anwendungsunternehmen:

.................................................................................................................................. Bauherr:

.............. Implementierungsdaten :

) - | o N

Letzter Besuch als Lieferbescheinigung/Gutschein zum VerschlieBen :

Der Unterzeichner.........oooovvveeiiieeiee e der fur die Anwendung des Hanfbetons verantwortlich ist, dass
der

Hanfbeton erfiillt die in den Berufsregeln festgelegten Verarbeitungsbedingungen.
der Ausfiihrung von vertikalen Wanden (Wéande, Trennwénde und Ausfachungen) aus Hanfbeton.

Ich bestatige, dassam ...........ccooevvveeeeeeennnnn. der Hanfbeton konform ist fir die Anwendung der
AuBen- und/oder Innenbeschichtungen auf diesem.

Hinweise auf VorsichtsmaRnahmen, die dem Bauherrn und/oder Hauptauftragnehmer mitgeteilt wurden :




Bauen mit Hanf
Verein unterliegt dem Gesetz vom 1.°" Juli 1901 - SIREN 438812901
140, rue Chevaleret - 75013 Paris - 06 48 11 38 53 - contact@construire-en-chanvre.fr
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